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La presente invention se rapporte aim systemes 
d aotecuies directives et se propose de realiser des 
aatenner. directives dc construction simple et econo- 
«ique utilisables dans les transmissions haute 
Mquence ou autres applicaUons, ayant udc large 
oandedf; frtquenccs, des impedances caracteristiques 
avantagcwscs et des lobes secondaires a faible niveau, 
C^-a-^rre tel que le'diagramme de rayonnemcnt 
polaire rie presente que de pctits lobes seoindaires 
BU voisi^iage du lobe correspoiida4ii a la direction 
dc rayocnemcnt ou de reception principale desirce. 
iiZ}^ <l'^tenne peut Itrc utiUse aussi bien pour 
I emL5sioji, que pour la reception. 

Suivant llnvention, le systfeme d'antennc direcdf 
comprcnd plusfetjra paires de condacteurs de 4an- 
gueure p(t>gressivemcnt variables, les cotulucteurs de 
cheque paire, .sensiblement de mime longueur, itant 
dieses tout pres l^un de I'autre et reiifo cnUc eux 
i unc CTlrimite, ct plusicurs connecteuts montes en 
sene pratjquement coliticaires, de longueurs progress 
siv^neat differentes et disposees sensiblement a 
angle droit par rapport aux conducteuri des paires 
OecondiKiteurs, chaque connccteur reliant i'cKtr^it^ 
hbre dur. conducteur d'unc paire & rexirerait^ Hbre 
d un conrlucteur de la pmre suivante, le rapport dc 
la. lon|tieur ^leciHque de chaque p^re de conduc- 
teuTj i la. longueur eiectriquc du connectcur qui le 
relie a la p^ire des conductetirs soivants de longueur 
mfen^re etant sensiblement le mime dans tous les 
caa et le rapport de la longueur eiectriquc <Je chaoue 
paire de ^xnducteurs a cclle de la paire de conduce 
teui5 suivmte de longueur inf^rieure 6tant ^lenient 
aensihlem'Snt It meme dans tous Is cas. Le systeme 
forrne aimsi un reseau sene, une alimentation cotrefj- 
poudante dtant disposee a rextrdmitg oCi se trouve 
la pairc de conductetirs de longueur maximaJe Les 
■ mfffirents dements du systemc d'antcnnes ont des 
dimer^ions tdies que, pour unc frequence particu^ 
Hire deteiminee, dans la gamme de fiiqueoces de 
fooctionnrment desiree, I'lmc des potres de cnnduc- 
!f.^.*®^' '-'«^"9««tnent, d'une longueur d»un quart 
donde, le connecteur qui la reUe k la paire de 



3' 411:h 



Prix du fasdcule : 2 ftanos 



conducteurs adjacente plu5 petite ayant une longueur 
eiectriquc dont la valeur est choisie eotte 1/20 
et 1/4 de longueur d'onde. Pour cctte fz^uence 
particuliire, cctte paire de conducteur^ correspond 
a U partie rdsonnante du systtoe, 

Dans le cas d'un systdme dWennes, suivanc 
I invention, a polarisation dans un plan d&crnUn^, 
toutes les paires de conducteurs sont pazalliles 
entre elles et situ^ dans les plans patalMies. 

Dans un mode de r&disacion de Tantcnne, & 
polarisation verticale, toutes les paires de Condocw 
teurs sont vecticale$ el disposee^ sensiblement i 
aAgle droit par rapport aux connecteurs aligns et 
di^s^s tres pres au-dessus do niveau du Dans 
cc mode de rfalisadon, le sy^kme d'aJimentation 
n'est pas iquiUbrft. L'avantagc de ce dispositif rfaide 
en ce qu'« peut etrc suspendu a un mit unique 
d'unc hauteur rdativement faible et, dans la pra- 
supWeure & un quart d^onde, pour 
la frequence de fonctionneEnent de Tantcnnc, la 
plus faible susceptible d'etre utilis^e, en oomfalnaisoo 
avec un fil de support incline auqud sont suspendues 
les paires de conducteurs. Dans les modes de reali- 
sation dans lesquds les connectcur sont voisins du 
niveau du sol, n y a souvent intcret k ce que ceux-d 
soient constitu6s par les conducteuts internes de 
longueurs dc cAWe arme, mis A la terre. On rMuit 
aUBi le rayonnement des connecteurs pmtiqucment 
k zero, ce layonnement 6tant en tous caa faible 
lorsque les connecteurs sont pr^ du sol. 

Le rayonnement ^mis entre les conducteujs des 
paires de conducteurs aux eatc^it^ floi^ite des 
connecteurs est n^gligeabte du fait de la pnndmitd 
des conducteurs de cheque paite. 

Un autre mode de realisation, confonnteient a 
! invention, du systeme d'anccnnes fiquHibr*, npte- 
riste dans un plan, comprend deux ensembles d'ah- 
tenn« de ce type, dJSpo$£cs chacun avtc leurs 
connectcura voisins Tun dc I'autre, toutes les paires 
de conducteurs (des deux ensettibles) ^t dans ra 
plan comnaun, de fa^on que J'un des ensembles soit 
1 unagc-miroir de I'autre, On utilise un systtesc de 
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Xfx^ers equilibres, dont les deux fils sonc relics aur 
ronnccteurs adjaccnts, a la pellte extremil^ de tout 
le 5ysteme. Un lei systeitie d'antennes cquLlibre aura, 
eiidemnient un ^ilaa de polarisation dependant du 
plan commun des palrcs de conductcurs. vertical 
dans Ic cas ou U r^^n coinniun est vertical ct hori- 
zon tal au cas ou ce plan commun est horizontal. 
Toutefflis. rinvcation n>$t pas Hmite« aux anLennes 
a plan; pularis^^s- On peut ainsi obteair une polari- 
s^iim drculaire en utili^nt des systemes d'aatennes 
a deux cnsecnbleS: ayant chacun des palres de 
condacLeurs disposes altemativcment a angle droit 
par rapport aux autres paires, leurs connecteurs 
elant voisins Tun de Tantre, de sorte que les pairc<^ 
de condur.ieurs aliemees correspondatites des deux 
Systemes d ensembles sont dans ua plan commun, 
les paireir de conducicur^ restantes se trouvant 
dans un second plan commun > a angle droit par 
rapport au premier. Ce systcme est dgnc egalement 
equilibre ct e5t ixiilise. ausfj, conjointement avec 
UQ feeder eqoilihre. 

On peuc egalement employer avec I'antenne sui- 
vant IWention un sysleme direclif du Ijrpe Yagi 
Un tel systeme^ directif comprend des Elements 
para]Ie{es disposes d^une fajcon analogue aux paii^ 
de conducteurs du systeme'd'antcimes avec kquel 
iJ est utilise et partant d'lm conducteur ccDtral ou 
en ft ^ne cn aligacment avec les connecteurs 
dudit syst^cne d*antennes. 

Loraque celuUci n'est pas equilibre, les elements 
dirtctifs s'etendent tous parallelement I'un a 4'autre, 
du meme cote du conducteur central, ces Elements 
et paires de ronductcurs du systemc d'antenncs etant 
dan^ un plan commun. 

Lorsque le systdme d'antennes est un systeme 
equilibre, a plan polarise, chaque element dir«ctir 
est symetrlque par rapport au conducteur centtal, 
tout en €i3j\t axtssl dans le meme plan que les paires 
de conducteurs du systeme d'antennes. 11 y a interet 
alore de prolonp;er le conducteur central et que ce 
prolongement x'ienne se trouvec parall^ement et a 
nii-cheniin entre les deux Itgnes de connecteurs des 
srystemes d'antcnncs, a deux ensembles, du systeme 
^ilibre. Lorsque ce sysfeme d'antenxies est Yin 
H)^me equflibrd a polarisation cirailjure, dhaque 
clement directeur est symetrique par lapport an 
conducteur central, les elements directly mutucl- 
lemeni co-plsmaires itant Element co-planaires 
avec les paires de conducLcui$ altemees du syst^me 
d'antennes equilibrf, a polarisation circulaire. 

On conQoll, par ailleurs, que le rayonneonent est 
einis par les connecieuns d'un ^'st^&ie d'antennes 
equQibre, susvant rinventton, est egaiement ires 
faible, du fait que le rayonnement de chaque lon- 
gueur de connecteur s'annule par une longueur de 
coiinccteur simllaire, voisinc ct paciall^e k la 
premiere. 

L'invcntloD sera mteux comprise & Faide de la 
description qui va suivre et des dessms annexes, 
ou : 

La figure 1 est un mode de realisation du ^stteie 
d'antennes du type nun equDibre, suivant nnveniion; 



I-a figure la en est une modification de dftail; 
/igure 2 r^presente des diagrammes de rayoo- 
ncnicnt polalres foumi par le systemc d'antennes dc 
la figure I; 

La figure J e?t un syslcmc similaire ^ celui de 
la figure 1, associe a un reseau directif du type Yagi; 

La figure 4 est tm systeme d'antennes ^uilibrte, 
a polarisation dans un plan, conformfmem & Tin- 
vent ion: 

La figure 5 est un systemc analogue a. cclui de 
la figure 4, as»»Cie a un reseau directif du t3^ Yagi; 

T-a figure 6 est un sysr^me d'antennes equHlbrecs, 
a i>olari5ation circulaire, suivant Tinvention; 

La figure 7 est un systeme similaire a celui dc 
la figure 6, combine 4 un reseau Yagi. 

Le syst^me d'antennes de la figure I comprend 
un certain nombre (ici onze, par exemple) de paire» 
de conducteurs PI a PU, constituees, chacune, en 
10U5 its cti3, de deux conducteurs I ct 2. Ccs 
conducteurs sont toua vcrticaux et les conducteurs 
de chaque paire sont rcli^ a leurs extrAnitfe sup^- 
rieurcs par des connexions qui sont trfa courtes, 
lesdits conducteurs etant tres pres l\ui de I'autre. 
Les p^r^ de conducteurs sont montees en s^rie 
' pour fonner un reseau serie au moyen des conduc- 
j tcurs co-lineaires CZ a Cl L Le rapport de la longueur 
' cicctrique (hauteur) de chaque paire de conducteur 
u la longueur clcctnquc du connecteur qui la relic 
^ la pairo de conducteurs suivantc, plus petite, et 
con-stant tout Ic long du systeme ct les longueurs 
dlcctnques des paires de conducteurs augmentoit 
logarithmitiquement dcpuis la paire la plus oourte Pi 
h lA paire la plus longite PU. S done H„ H= „. H,i 
sont les longueurs 6lectriques des pafres Fi, P:^, 

— Pii, rcspectivemcnt, on a H,i = k, H„ = 
H, =^ k^, H5 ctC7 k etant une constants La valeur 
rodproque de \/k, peut ctre con^'der^ comme 
Ic degre de « r^rtilion » du systhne. Les conncc- 
teurs co-linealres C2 a Cll sont tout pris du nivou 
du sol G, de sorte que le xayonnement qui en teaoe 
est tt*s faible. II y aura de mime un rayannenient 
n%l)geable pnovenant de^ connexions lioiizontales 
enire les conducteurs de chaque paire, du fait de 
la faible longneur des comiexions. L^n feeder oon^= " 
tant en un cable blindi^ F ejl branche an syst^e, 
a rextremite plus petite. 

Femr toute frequence dans la gaoime de frequences 
de fonctionnement, une certalne partie du systeme 
i?era resonnanie, la paire de conducteurs r&onnanle 
etant cdle dont la longueur ^ectrique est egak i 
un quart d^onde pour la frequence particull^ consl- 
deree. La paire resonnanle est e^>ac^ dc la plus 

petite poire snivante d'une distance de — i — 

20 4 

de la longueur d'onde, la distance optimale depen- 
dant du coeAkicnt dc repartition, dom la valeur 
determine le ^in du nbeau. X^es limites de la 
:ai^r de bande du syst^me sont lix^es par les 
dimensions des paunes les phis longues et les phis 
courtes et il est possible de Tcaliser nn seul systcme 
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d'anteiXfles pour couvrir louLe ]a bande haute fre- 

Tout cri ^tani de construction simple, H est 
egaleroent possible de susjiendrc rantenne i un 
mat dc nl ia hauteur peut etre Jegerement superieure 
a un <]uart d*onde, pour la frequence la plus baise 
de Aa liande [x)ur laqucHe le systeme est construit. 
Ce mat est indique cn M (cn Lraits interruinpus) 
sur la figure I, les paircs iJc conducteurs ^lanl sus- 
pendues a un hauban 3, descendant suivant m 
angle determbe du sommet du mat. 

Les connectcurs CZ k Cll sont generalement de 
courtcs longueurs de cables blindes coaxiaux, commc 
indique, par excinple, sur la figure ia, a plus grandc 
echelle. 

La li|i;ure 2 sont de? diagrammcs de rayonnement 
polaJrej. verticaux obt^^rius avec le systAmc expcri^ 
menul de la figure 1. La courbc en traits pleins HPD 
est un diagranmie polaire cn -plan horizontal et ia 
courbe VPB un diagramme en plan vertical, centre 
sur I'ajce X, correspondant a la direction dc rayon- 
nctnent maximal, de champ, represent^ sur la 
figure 1, 

La fi|;ure ,3 est un montage analogue a celai dc 
la figure? I combine a un systeme directif Yagi, 
comprenant des eldoaents directifs verticaux D. On 
peut coiisiderer ces Elements commc parkant d*un 
copducunir central, bien que, en fail, les cicmente D 
^tant verticaux, it n> ait pas de COnducteur central 
separe, h niveau da sol servant iui-memc de cnnduc- 
teur central 

les fi^nires I et la rcpresentent des syst^es non 
equdibr^S, associes a dcs systfemea d'alimentation 
non iquilibrcs. La figure 4 est un systAme 6quiUbr^, 

Ce syiiteme ^quilibrc est, de son c6t^, assod^ a 
1» ligtie d'aJinientaUon equilrbree (non repr&ent^) 
rdidc aux bomes P. 

^ La figure 5 rcpr^sentc un syst^me d'antennes, 
similaire a celui de la figure 4, et utilise en asso-' 
ciation avcc un systenie directif Yagi com{jrenant 
des a^ments directifs D partant d'un coiiductcur 
central tC Un prolongcment BCE est dbpose le 
cas feh&ml, entre les connecteurs. ' 

Si les fiaires de conducteurs et te elteents direc- 
tifs des fjgrires 4 el 5 sont verticaux, les systemcs 
reprdsent<5s sont polarises dans uo plan vertical, et, 
dans I« cas contrasrc^ dans un plan horizontal. ' 

La^Agure 6 rq>rescnte une variante ipolari^iion 
cuculainc:. Dans ce cas, toutes les palrts de conduc- 
teuts ne .mi jiaa co-planaires, mais dcs palres sont 
altemativeineni dispose daos un plan et les autres 
popendlcnlairement au premier : les paires Pi, pi' 
P13, P13' 5ont daite un plan vertical, et les 
paires P2. P2' „. P12, P12' dans un plan horteontal 
(la^ di^iiiliort incline de la seconde serie n'cst 
qu'appareate, afin dc faire ressortir, en perspective 
qne ceUefi^ sont k angle droit par rappovi ^ul 
premieres!. Toutes les paJres de conducteurs sont 
disposte a angle droit par rapport A la ligne de 
connecteurs^ ccois& entre les paires Pi, PI' et PZ 
P2', les ijaires P3, P3^ et P4, P4' ... PH, pn-* 
et PlZ, PJZ' sont croisies comme indi'que. 
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La figure 7 est un sysleme similaire k celui de la 
figure 6 ittni3£ avec un dispositif Yagi. II comprend 
un conducteur central BC co-Iin<£alre avec la ligne 
de connecteurs du systeme d'antennes et des fila- 
ments directifs DE et DO, les iltoents DE etant 
vcnicaux et les olcmenis DO horizontaux. 

L'invention a principaleracnt pour objet un sys- 
teme d'ajitennes directif. comprint : 

1" Plusieurs paircs de conducteurs de longueurs 
progress! vemein variables, les conducteurs dechaque 
pairc, sensiblement dc meme longueur, 6tant disposes 
louc pres Tun de .I'autre et relife entre eux k une 
extr^mit^, et plusieurs Connecteurs mont6s en s^rie 
pratkjuemcnt co-lineaircs, dc longueurs progressi- 
vemenl differentes et diqwsees scDsiblement a angle 
droit par rapport aux conducteurs des paires de 
conducteurs, chaque connecteur reliant Textrimitd 
libre d'un conducteur d'unc paire i I'extr^mit^ Ubn? 
d'un conducteur de fa paire suivante, ie rapport de 
la longueur clectrique dc chaque paire de conduc- 
tors a la longueur Clectrique du connecteur qui le 
redie a la paire des conducteurs suivants de longueur 
inffirieure etant sensiblement le meme dans tous les 
cas; 

2" Les diffirents fl^n^ents du systirae d'antenncs 
ont des dimensions telles que, pour une ft^mence 
particuli^e d^terminte, dans la gamme de-fr^quences 
de foocuonncment d&iree, I'une des paircs de 
conducteurs est, electriquement, d'unc longueur d'un 
quart d'onde, le connecteur qui ia relie h la p^re 
de conducteurs adjacente plus petite nyant une 
longueur ^ectrique dont la valcur est cboisie entre 
1/20 et 1/4 de longueur d'onde; 

3" Toutes les paires de conducteurs sont paral- 
leles entre ellcs et situdes dans des plans paraUfilesj 
4* Syst^c d'antenncs ^ polarisation verticale, 
dans Sequel toutes les paires dc coiKlucteure sont 
verticalcs et dispos6cs aensiblement a angle droit 
par rapport aux connecteurs aligns et ^dsposAs tr^ 
pres. au-dessiis dti niveau da sol; 

Les connecteurs sont constitues par les coodnc- 
teurs internes de longueurs de cable arme. mis i 
la terre; 

6* Systfcne d'antennes polacis^, 6qmlibi^, com- 
prenant deux ensembles d'antennes comme d-<Jessus 
di^sfis cbacun avec teurs conneaeurs voisins I'un 
de Tautre, toutes les paires de conducteurs (des 
deux ensembles) iCaat dans un plan comaitm, de 
fa^on que l*un des ensembles solt l*image^iTmr de 
Pantre; 

r*' Systisme suivant ayant cbacun des paires 
de conducteurs di^sfe altematfvcment, a angle 
droit par t^pport aux autres paires, Icui^ coonecteuire 
etant voisins I'un de I'autre, de sort© que ks paircs 
de conducteurs altemte correspondanies des dcux 
systtees d^ensemblcs sont dans un plan comnnn, les 
paires de conducteurs restantes se trouvant dans un 
secood plan commun, k I'angle droit par rwpoit au 
pretnier; ^ 
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S"* En combinaison avec le systtime d'aolenncs 
dc I' A 7% un systfane direclif dc type Yagi com- 
prcnant <Jes aexncnts paralleles disposes d'une fagon 
analogue a«x paires de conducleurs du systsme 
damcnnes avec lequcl il est utilise cl panant d'un 
conducteur central ou en « epinc », en aJigntsmait 
a^-ec les connectmirs dudit sysleme d'antennes; 

9* En combinaison avcc un systeme d'antennes 
non eqailibr£» un syateme dans lequcl les elements 
dircctifs s'ctendent tout parLiculi^ment Vxin a 
Tautre, du meme cote du conducteur central, ces 
elements ct paires de conducteurs du sysleme d'an- 
lennes clant dans un plan commun; 

10* Syst^ine d'anteniies equilibre, a plan polarise, 
dans lequei chaque clement directif est symetrique 
par rapport au conducteur central, tout en efant 
aussi dans le mant plan c|de les paires dc conduc- 
teurs du sysleme d'antennes,- 



4 -^^ 

11* Ledit conduGtcur central est prolonge et sod 
prolongemcnt se irouve parallelement ct a tni-chcmin 
entre les deux Hgnes de connectcurs des systemcs 
d'anicnnes. a deux ensembles, du syatemc equilibrc; 

12* Systeme equilibre a polarisation drculai'rc, 
dans leqiiel chaque dement directeur est symeirique 
par rapport au conducteur central, les elements 
dircctifs mutudlemenl co-planaires etant egalemenc 
co^>lanacres avec les paires de conducteuis altcmecs 
du systeme d*antcnnes equiUbre, a polarisaUon 
cinculaire. 
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